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INFORMACION GENERAL

El Observatorio Sismolégico y Geofisico del Suroccidente -OSSO- es un laboratorio de
investigacion adscrito al Departamento de Geografia de la Universidad del Valle, realiza y
promueve la investigacion y extension en Sismologia, Geofisica e Ingenieria Sismica para
formar personal calificado y aportar informaciéon y conocimientos a la comunidad en
general, para la prevencion y mitigacion de posibles situaciones de desastres por fendmenos
de origen geofisico.

Tenemos como mision mantener en funcionamiento continuo y permanente la Red
Sismologica del Suroccidente -REDSW-, con el compromiso de informar oportunamente a
las autoridades competentes y la comunidad en general sobre los pardmetros de los eventos
sismicos que ocurran en la region; adelantar estudios sobre las fuentes sismogénicas, la
amenaza y el riesgo sismico, asi como la divulgacion y publicacion continua y actualizada
de la informacion sobre la actividad sismica de la region.

EQUIPO TECNICO

Elkin de Jesus Salcedo
Director General

Olga Lucia Baquero
Coordinadora Area Geofisica

Monitoreo Sismolégico Regional Electronica e Instrumentacion
Anibal Alfredo Alvarez Cabal
Lauren Melissa Flor Torres

Lina Vanessa Giron Lozano Area Administrativa
Nadia Yessika Santander Reinel Karina Lorena Castillo Viancha
Nathalie Garcia Millan

Julian Gomez Arbelacz
Jhon Leandro Pérez
Sistemas y Comunicaciones

César Augusto Cardona Parra
Olga Lucia Franco Pedraza
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CONVENIOS INTERINSTITUCIONALES

Red Sismolégica Nacional de Colombia —RSNC- (Servicio Geologico Colombiano).
Empresa de Energia del Pacifico S.A. -EPSA-.

Alcaldia Municipal del Palmira.

Corporacion Autébnoma Regional del Valle del Cauca -CVC-

PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el procesamiento de eventos sismicos es utilizado el software “The Earthquake
Andlisis Software'-SEISAN-“, desarrollado para trabajar en plataformas Windows, Solaris
o Linux. Esta conformado por un set de programas y una base de datos que permiten el
analisis de datos sismoldgicos.

La ubicacion del epicentro e hipocentro es calculada después de hacer una lectura de fases
del evento sismico con el programa Hypocenter 3.2% el cual fue disefiado en Fortran para la
ubicacion de eventos locales, regionales y distantes.

! Havskov, J. y Ottemoller, L. (2008). SEISAN: The Eartquake Analysis Software. Version 8.2. Institute Of Solid Earth Physiscs,

University of Bergen. Norway

2 Hutton, L. and Boore, D. (1987). The ML scale in Southern California. Bull. Seism. Soc. Am. 77, 2, 074-1, 094.
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SISTEMA DE ADQUISICION

La Red Sismologica del Suroccidente Colombiano —REDSW- funciona en convenio con la
Red Sismologica Nacional de Colombia del Servicio Geologico Colombiano
(anteriormente INGEOMINAS), compartiendo las estaciones ubicadas en la region,
permitiendo mayor cobertura espacial y mejor fidelidad en el monitoreo sismico regional.

En este sentido, la REDSW se compone de 18 estaciones, de las cuales, 9 son de corto
periodo, 7 de banda ancha y 2 son acelerometros. Las estaciones HEL, CAP2, CLMA,
NIMA, PAL, YOT, HORQ, MAP, GOR, POP2 y TUM estan constituidas por tres
sismometros que registran los datos en dos componentes ortogonales de movimiento
horizontal y en una componente de movimiento vertical; mientras que las estaciones de
GUY, DBB, TOL, SOL, CRU, CUM y MAL estan constituidas por un sismémetro que
registra en una componente de movimiento vertical.

Las sefiales generadas en las diferentes estaciones son enviadas mediante un sistema de
transmision combinado de radio enlaces e internet a los servidores de la REDSW, los cuales
capturan en tiempo real y guardan las sefiales sismologicas en periodos de 20 minutos para
el backup diario del sistema, mediante la operacion de un set de mddulos de programas de
Earthworm.
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ESTACIONES USADAS

En Ia tabla 1 se presentan las estaciones sismologicas utilizadas por la REDSW para el
monitoreo de la actividad sismica de suroccidente colombiano, en ellas se incluyen las de
propiedad del Observatorio Sismologico y Geofisico de la Universidad del Valle y las de la
Red Sismolégica Nacional -RSNC-.

Tabla 1. Caracteristicas de las estaciones usadas por REDSW

Estacion | Cadigo | Latitud (°) | Longitud (°) | Altura (msnin) Nombre Departamento | Agencia
CAPZ HH 8,65 -T136 228 Capurgana Choco RENC
CLMA EN 387 78,58 1430 Calima Valle EEDEW
CRU =H 1,57 78,95 2761 LaCruz Warifin ESHC
CUM =H 0,86 -TTed 3420 Cumbal Warifin FSHC
LEE =H 702 -76,21 EEL Dabetha Antioguia ESHC
GOR SH 3,00 ST T fd Gorgona Cauca RENC
Gy =H 522 -75,39 3600 Cryana Caldas ESHC

HEL HH 6,19 75,53 2815 Sta. Helena Anflogquia ESHC
HOR(Q) =H 345 78,62 2298 Horqueta Valle EEDEW
MAL =H 4,01 -F134 EE Malaga Valle ESHC
MAP HH 422 -51,39 137 Malpelo Buenaventura RENC
MINLA EN 3,54 -78,20 1430 Mima Valle EEDEW
PAL HH 491 78,28 704 San Jose del Palmar Choco ESHC
POPI HH 2,54 -76,68 1863 Popayan Cauca FSHC
=OL =H 8,23 -T741 38 Solano Choco ESHC
TOL =H 4,59 75,32 2577 Tolima Tolima ESHC
TUM HH 1,84 -78,73 50 Tumaco Warifin ESHC
YOT HH 3,98 -78,35 1040 Yotoco Valle ESHC

*SH = Corto periodo
*HH= Banda ancha

*EN = Acelerometros de 200 muestras

En la Figura 1 se muestra el mapa de localizacion de las estaciones sismologicas que
cubren la region del Suroccidente Colombiano.
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Figura 1. Localizacién Geografica de Estaciones Sismologicas de la REDSW.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES

El rendimiento hace referencia al funcionamiento total de las estaciones sismologicas
durante un mes determinado, en este caso tenemos el mes de Octubre.

En la Tabla 2 y Grafico 1, se presenta el rendimiento porcentual de las estaciones de la
REDSW durante el mes de Octubre. Como se puede observar en la tabla 2, las estaciones
no presentaron un rendimiento total, debido a problemas de comunicacion con el Servicio
Geologico INGEOMINAS, esto es notorio en la estacion TUM que presenta un porcentaje
de rendimiento de 1.55%. Otra estacion con problemas de rendimiento es CLMA con un
porcentaje de 0%, debido que esta no ha sido llevada a campo ni se encuentra en pruebas de
laboratorio.

A pesar de las fallas en comunicacion, las estaciones con los mejores comportamientos
fueron ANCH con 98.77%, teniendo en cuenta que no estd en campo, solo se encuentra en
prueba en los laboratorios del Observatorio; PAL con 78.20% y HEL con 78,18%.

Tabla 2. Rendimiento de las Estaciones Sismologicas en Porcentaje (%) para el mes de Octubre.

No. | Estacion %%
ANCH a5 77

1

1 | CAPl 6,12
3 | CLMA 0,00
4 | CRU 78,10
5| CUM 35,34
6 | DEE fig, 88
7| GOR 43,67
8 | GUY 7151
0 HEL 78,18

10 | HORQ | 7573
11| ML | 7073
12| MAP | 5171
13 | NIM& | 7403
14| PAL | 7.0
15| POPZ | 6993
16| S0L | 702
17| TOL | 1303
18| TUM | 155
10| YOT | 7389
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RENDIMIENTO - OCTUBRE 2012
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Grdfico 1. Rendimiento porcentual de las estaciones sismologicas mes de Octubre.

SISMICIDAD DESTACADA DURANTE ELL MES

En el mes de Octubre se registraron 32 sismos locales, de los cuales se declaran 3 como
destacados, debido a su magnitud y profundidad.

El primero se presento el dia 5 de Octubre a las 10:44:03 P.M. Hora local, con magnitud de
3.7 ML, localizado al norte-este de la cabecera municipal de Olaya Herrera (Nariiio). El
segundo se presento el dia 7 de Octubre a las 12:7:35 A.M. HORA Local, con magnitud de
4,1 ML, localizado en el Norte-Este de la cabecera municipal de Argelia (Valle), pero
debido a su profundidad no tuvo efectos tan fuertes. Y el ultimo evento se presento el dia
20 de Octubre a las 04:48:30 P.M. Hora local, localizado al norte-este de la cabecera
municipal de Timbiqui (Cauca) (Tabla 3).

Tabla 3. Eventos sismicos destacados del mes de Octubre.

AKO | MES| DIA |HR | MM | Seg |L LAT{E]T”D LDN(E:TUD PRGFESSIDAD NST | RMS |MAGNITUD
2012 | 10 | 5 |22 | 4 | 26 |L| 236 78246 74.0 § | 05 | 37 | ML
2012 | 10 | 7 |0 07 | %8 |L| 474 776,000 178.0 § | 05 | 41 | ML
2012 | 10 | 20 | 16| 48 | 304 |L | 3420 71613 40 4| 06 | 36 | ML

En las Figuras2, 3 y 4 se muestran las trazas de los eventos destacados durante el mes de
Octubre de 2012 en las estaciones de la REDSW de la Universidad del Valle.
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Figura 2. Traza del evento destacado del dia 5 de Octubre de 2012 ocurrido en Olaya Herrera — Narifio.
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Figura 3. Traza del evento destacado del dia 7 de Octubre de 2012 ocurrido en Argelia — Valle.
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Figura 4. Traza del evento destacado del dia 20 de Octubre de 2012 ocurrido en Timbiqui — Cauca.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD

En los eventos ocurridos en el mes de Octubre, se presentaron 16 con un rango de magnitud
menor a 2 ML correspondiente al 48,48% del total, 11 eventos de magnitud entre 2 y 3 ML
con un 33,33%, y los 5 eventos restantes, con magnitud ML entre 3 y 4 representan el
15,15% del total de los eventos sismicos del mes. (Ver Gréfico 2).

18 -
16 -
14 -
12 -
10 -

No. de Sismos

== T o S = T o ]
1

ODaZ2 2a3 3a4
Magnitud (ML)

Gradfico 2. Sismos registrados por rangos de magnitud, Octubre de 2012.
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD

De los eventos registrados durante el mes de Octubre de 2012, el 18,18% corresponden a 6
sismos superficiales con profundidad entre 0-30 Km.; 9 sismos entre 30-70 Km de
profundidad representan el 27.27%, los eventos con profundidad entre 70-120 Km fueron
12 indicando un porcentaje de 36,36% del total de eventos y, por ultimo, 5 eventos
pertenecen a los sismos mas profundos (120 a 160Km de profundidad) con el 15,15% del
total. (Ver grafico 3)

14
12 -
é 10 -
2
v
Q i
U 6
2 4
2 -
0
0a30 30a70 702120 120 2160
Profundidad (Km)

Gradfico 3. Sismos registrados por rango de profundidad, Octubre de 2012.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES

En la Tabla 4 y Grafico 4 se presenta el rendimiento porcentual de las estaciones de la
REDSW durante el mes de Noviembre que en promedio tuvieron un rendimiento en general
del 30% a 50%; ANCH que estd en periodo de prueba tuvo un rendimiento de 89,56. Las
estaciones CAP2 y MAP tuvieron un rendimiento muy pobre de 4% a 7%, debido a los
problemas de comunicacion de la RSNC en Bogotd. CLMA que pertenecen al OSSO,
estuvo fuera de funcionamiento porque aun esta en proceso de instalacion.

Tabla 4. Rendimiento de las Estaciones Sismologicas en Porcentaje (%) para el mes de Noviembre.

No. | Estacion| %

1 | ANCH [89,56
2 CAP2 | 4,53

3 | CLMA | 0,00

4 CRU 47,47
5 CUM |22,72
6 DBB ]34,44
7 GOR |[23,00
8 GUY [27,50
9 HEL 47,49
10 | HORQ |]48,26
11| MAL ]45,83
121 MAP | 734

13| NIMA [56,85
14 PAL |47,58
15| POP2 ]44,38
16 SOL ]41,92
17 TOL [44,03
18] TUM [35,78
191 YOT |[43,06
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Grdfico 4. Rendimiento porcentual de las estaciones sismologicas mes de Noviembre.

SISMICIDAD DURANTE EL. MES

Para el mes de Noviembre se registraron 7 sismos locales, de los cuales 1 declarado como
destacado. Esto se presentd el dia 27 de Noviembre a las 10:29:36 A.M Hora local,
localizado en la cabecera municipal de Quibd6é (Chocd) con magnitud de 3.9 ML y
profundidad de 9.6 kilometros (Ver Tabla 5).

Tabla 5. Evento sismico destacad del mes de Noviembre.

LATITUD | LONGITUD | PROFUNDIDAD
ANO | MES | DIA | HR| MM | Seg O ©) (Km) NST| RMS| MAGNITUD
2002 11 | 27 [10] 29 |36.1 5812 77,646 9.6 7 104139 | ML

En la Figura 5 se presenta las trazas registradas por las estaciones sismoldgicas de la
REDSW.
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Figura 5. Traza del evento destacado del dia 27 de Noviembre de 2012 ocurrido en Quibdo-Choco.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD

En los eventos ocurridos en el mes de Noviembre, 4 presentaron un rango de magnitud
menor a 3 en la escala de Richter, representado el 72% del total de los sismos, lo que
demuestra una concentracion de las magnitudes en el rango de 2 a 3. Solo 3 eventos
presentaron un rango de magnitudes de 3 a 4, las cuales son las mayores de este mes (Ver
Grafico 5).
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225
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Grdfico 5. Sismos registrados por rangos de magnitud, Noviembre de 2012.
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD

Los sismos ocurridos en el mes de Noviembre en su mayoria fueron superficiales, un total
de 4 eventos presentaron una profundidad entre los 0 a 30 kilometros, 1 evento con
profundidad entre 30 y 70 kildmetros, 1 evento entre 120 y 180 Kilémetros de
profundidad. Los eventos superficiales representan el 57% de la sismicidad de este mes

(Ver Grafico 6).

No. de Sismos

0 a 30 30 a 70 Fha 120 120 a 160
Profundidad (Km)

Grdfico 6. Sismos registrados por rango de profundidad, Noviembre de 2012.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES

El rendimiento hace referencia al funcionamiento total de las estaciones sismoldgicas
durante un mes determinado, en este caso tenemos el mes de Octubre. Diariamente llegan
los datos de las estaciones que son registradas minuto a minuto, estas se representan y son
grabadas en trazas, en las que son posibles ver el comportamiento de la estacion diario
durante el mes.

En la Tabla 6 y Grafico 7, se presenta el rendimiento porcentual de las estaciones de la
REDSW durante el mes de Diciembre. Como se puede observar en la tabla, las estaciones
no presentaron un rendimiento total, debido a problemas de comunicacion con el Servicio
Geologico INGEOMINAS, esto es notorio en la estacion GUY donde presenta un
porcentaje de rendimiento de 0,09%. Otra estacion con problemas de rendimiento es
CLMA con un porcentaje de 0%, debido que esta no ha sido llevada a campo ni se
encuentra en pruebas de laboratorio.

A pesar de las fallas en comunicacion, las estaciones con los mejores comportamientos
fueron YOT con 70,73%, HEL con 70,67% y CRU con 70,62% (Ver Tabla 6).

Tabla 6. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento del mes de Diciembre.

No. | Estacion | %

1 ANCH ]50,44
2 CAP2 |31,67
3 CLMA | 0,00

4 CRU 70,62
5 CUM |43.48
6 DBB 25,13
7 GOR |21,10
8 GUY 0,09

9 HEL 70,67
10 HORQ |]61,54
11 MAL |55,99
12 MAP 5,69

13 NIMA 160,96
14 PAL 68,15
15 POP2 |51,16
16 SOL 16,37
17 TOL 67,71
18 TUM 60,70
19 YOT [70,73
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Grdfico 7. Rendimiento porcentual de las estaciones sismologicas mes de Diciembre.

SISMICIDAD DURANTE EL. MES

En el mes de Diciembre se registraron 32 sismos locales, de los cuales 3 fueron declarados
como como destacados, debido a su magnitud y profundidad.

El primero se present6 el dia 20 de Diciembre a las 4:22:35 A.M. Hora local, localizado en
la cabecera municipal de Condoto (Chocd). El segundo se presento el dia 20 de Diciembre
a las 10:02:49 A.M. Hora local, con una magnitud de 3,3 ML, localizado en la cabecera
municipal de Obando (Valle del Cauca). Y el ultimo evento se presentd el dia 21 de
Diciembre a las 3:22:15 A.M. Hora local, con de magnitud 3,4 ML, localizado en la
cabecera municipal de Bagado (Choc6) (Tabla 7).

Tabla 7. Evento sismico destacado del mes de Diciembre.

LATITUD | LONGITUD | PROFUNDIDAD
ANO| MES | DIA |HR| MM | Seg|L ©) ©) (Km) NST| RMS| MAGNITUD
2012 12 | 4 |22 35 [27.8[C] 6467 -76,760 15,1 03 | 33 | ML
2012 12 20 110] 2 [ 4721 76,245 T01,0 05 | 3.3 | ML
2012 12 [ 2t 1322 51| 2847 76,182 234 0,1 | 3.4 | ML

En las Figuras 6, 7 y 8 se presentan las trazas de estos tres eventos registrados en las
estaciones de la REDSW.
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Figura 6. Traza del evento destacado del dia 4 de Diciembre de 2012 ocurrido en Condoto-Choco
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Figura 7. Traza del evento destacado del dia 20 de Diciembre de 2012 ocurrido en Obando- Valle del Cauca.
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Figura 8. Traza del evento destacado del dia 21 de Diciembre de 2012 ocurrido en Obando- Valle del Cauca.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD

De los eventos ocurridos en el mes de Diciembre, se presentaron 14 con magnitud menor a
2 ML representado el 42,42% del total, 16 eventos de magnitud entre 2 y 3 ML corresponde
al 48,48%, y los 5 eventos restantes, entre magnitud de 3 y 4 ML, correspondientes al
15,15% del total de eventos sismicos ocurridos (Ver Grafico 8).
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Grdfico 8. Sismos registrados por rangos de magnitud, Diciembre de 2012.

Boletin Sismologico de Octubre — Dicienbre de 2012 I 29



]
Observatorio Sismologico y Geofisico del Suroccidente Colombiano - OSSO
Red Sismologica del Suroccidente Colombiano - REDSW

Universidad
del Valle

DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD

De los eventos registrados durante el mes de Diciembre de 2012, el 54,55% que
corresponden a 18 sismos son superficiales con profundidad entre 0-30 Km; el 15,15%
pertenece a 5 sismos entre 30-70 Km de profundidad; los eventos con profundidad entre 70-
120 Km fueron 10 indicando un porcentaje de 30,30% del total de eventos y, por Gltimo, 2
eventos pertenecen a los sismos mas profundos (120 a 160Km de profundidad) equivalentes
al 6,06% del total. (Ver Grafico 9).
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Grdfico 9. Sismos registrados por rango de profundidad, Diciembre de 2012.
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En la Figura 9 se presenta la localizacion de los eventos sismicos destacados durante el
periodo Octubre-Diciembre de 2012, de acuerdo a la localizacion de la Red Sismoldgica del
Suroccidente Colombiano.
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Figura 9. Localizacion sismos destacados durante el periodo Octubre-Diciembre de 2012.
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En la Tabla 8 y la Figura 10 se presentan los eventos sismicos localizados por la REDSW
durante el periodo comprendido en los meses de Octubre a Diciembre del 2012.

Tabla 8. Lista de eventos localizados durante Octubre-Diciembre de 2012.

ANO | MES | DIA| HR | MM | Seg |L| LATITUD (°) | LONGITUD (°) | PROFUNDIDAD (Km) | NST | RMS | MAGNITUD
20121 10 1 3 2 |48.6|L 3.674 -17.014 71.6 3 02 |12 ML
2012 10 1 14 1 37 |545]|L 3.62 -76.679 110.1 5 04127 ML
20121 10 2 1191 33 |252]L 3.797 -76.564 76.9 3 01 ] 2 ML
2012 10 3 0 5 |449]|L 3451 -16.478 131.1 3 01 ]117] ML
20121 10 4 |20 37]37]|L 4.584 -76.042 575 3 051 2 ML
2012 ] 10 5 8 | 321 16 |L 2,612 -76.118 30.2 3 04 116 ML
20121 10 512244 )26]|L 2356 -78.246 74 6 05137 ML
2012 ] 10 S5 1100 9 1395]|L 3455 -76.963 972 6 02 ] 2 ML
20121 10 6 | 23| 31 |557]|L 6.06 -76.263 32.1 3 01 ]31] ML
2012 ] 10 6 0 | 43 ]142]|L 4.572 -76.71 37.8 7 05125 ML
20121 10 6 1 7 153]|L 4.545 -76.864 87.1 5 04128 ML
2012 10 7 3 18 |255|L 3.62 -76.65 78.8 3 02 ] 2 ML
20121 10 7 0 7 |348]|L 4.744 -76.09 128 6 05141 ML
2012 10 | 13} 7 3 198 |L 5.508 -76.554 4.1 5 05127 ML
20120 10 | 171 3 | 28 |44.1|L 4.987 -17.954 67.7 3 0 J18|] ML
2012 10 | 17 1 42 1393 |L 4.068 -76.858 70.6 3 01 ]14] ML
2012 10 | 17 ] 10 ] 53 |585]|L 4.185 -76.466 105.1 4 05119 ML
2012 10 | 17 13 ] 43 |375]|L 3.979 -76.025 159.1 6 05127 ML
2012 10 | 20 | 16 | 48 |304|L 3.42 -77.613 4 4 06 |36 ML
20121 10 2011057 2 |L 3.035 -17.128 128.8 5 02 ]|36]| ML
2012 10 | 21 ) 19| 50 |279|L 4.576 -76.913 26.2 3 01 1] 3 ML
20121 10 | 22 3 5 |581]L 4.725 -76.201 97.6 4 02 22| ML
2012 10 | 23 1 20| S5 |504|L 4.716 -76.628 243 6 03 ]118] ML
20121 10 | 23] 2 4 173 |L 3.676 -17.418 27 5 041 2 ML
2012 10 | 23 17 | 47.7|L 4.256 -16.797 30.8 3 01 ]12] ML
20120 10 | 23 32 1239]L 4.948 -76.407 71.6 7 03122 ML
2012 10 | 24 | 10 | 37 |41.6|L 3.439 -76.957 44.3 3 03 ]116] ML
20121 10 | 261 5 | 32 |318|L 5.47 -76.22 40 5 031 2 ML
20121 10 | 271 1 17 |38.1|L 7.109 -77.381 34 4 01 ]26] ML
20120 10 | 29| 15 ] 38 | 10.8]|L 2.167 -17.472 313 3 02 |1L7] ML
2012 10 | 31 5 | 30 |119|L 4.554 -76.343 104.7 3 02122 ML
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Tabla 8. Continuacion.

ANO[MES|[DIA| HR [ MM [ Seg [L] LATITUD () | LONGITUD () | PROFUNDIDAD (Km) | NST | RMS| MAGNITUD
2002 10 | 31 | 11| 14 [499]C 3857 763 124.1 3 | 02 [23] ML
2002 11 | 16 8 | 45 |246|L 4373 77,185 29.1 5 | 02 |26] ML
2002 1L | O] 0215 |L 5.018 ~78.152 8.7 4 |04 [21] ML
002 1L | O] 6| 3 [B3|C 5.801 76,837 1 T |04 [29] ML
2002 11 | 19 21 | 55 [495|L 4021 ~78.256 53 6 | 05 [32] ML
2002 | 11 | 24 | 20 | 40 [S1A4|L 4158 76,22 0 4 | 02 28] ML
2002 11 | 271 8 | 27 [38.1|L 7400 77,624 134 3 | 01 [31] ML
2002 11 | 27 [ 10| 29 [36.1|L 5812 ~77.646 96 4 | 04 [39] ML
002 2| 43| 5 [55]|C 2.59 76.874 237 5 | 03 [23] ML
002 2| 4016 1 [476]C 3857 76,342 115 5 | 04 [22] ML
2002 12 | 42232 [278)|L 5.042 ~76.959 11.9 3 | 01 [33] ML
002 250165 [232|C 5.349 ~76.196 735 3 101 |27 ML
2002 12 | 51 7 |52 [341|L 6.467 76,76 15.1 3 104 [17] ML
2002 12 | 51 8|46 [559]L 6.337 ~76.648 18.9 4 |02 [19] ML
2002 12 | 10] 23| 46 [58.1|L 4306 ~76.294 1284 1 |02 |22] ML
002 2 |11 8| 2 ]97|C 4721 76,245 101 3 101 [19] ML
002 12 | 11 ] 10] 37 [104]|C 1412 776,146 11 3 102 18] ML
2002 12 | 2] 1 |3 [295|C 4067 76,647 56.6 6 |03 [17] ML
002 12 | 171 2 | &2 [141|L 2.824 76,134 20 3 101 [13] ML
002 12 | 171 6 | 34 [443|C 1637 76,248 116.7 5 | 04 [ 18] ML
2002 12 | 17] 16 | 44 [488|L 2359 76331 10.8 3 104 [27] ML
002 12 | 7] 18] 24 |22 |L 3.625 ~76.789 86 4 |03 [21] ML
002 12 | 7] 18] 55 [B3|L 2.624 ~77.005 0 3 | 01 [25] ML
2002 12 | 18] 13| 13 [582|L 4349 76,564 89.5 4 | 04 [24] ML
002 12 | 8] 15|58 1 |L 2.634 719313 11.5 3 102 [27] ML
002 2 | 8] 15| 57 [571|L 2.762 76,601 1 5 | 06 | 28] ML
002 2 | O] 9|8 [271|C 4251 76,277 1243 4 |02 19] ML
002 2 |20 10 2 [475]|C 1531 76 605 5 | 01 [31] ML
2002 12 |20 10| 2 [299]C 4661 75,997 602 5 | 05 |33] ML
2002 12 |20 17| 11 [152|C 4.964 ~76.736 76.1 4 | 05 |24 ML
002 2 21| 3|22 5 |C 5368 ~76.201 348 T |01 [34] ML
2002 12 | 22 1 |31 [276]|C 3.882 ~76.106 85.7 4 |03 18] ML
2002 12 | 26 0 | 57 [487|L 6.597 76,777 13.7 4 |02 18] ML
2002 12 |26 2 |36 ]37]|C 1432 ~75.996 255 6 | 04 [21] ML
002 12 |26 2 |51 ] 2 |L 2.119 77916 912 4 |02 |15] ML
002 12 2601 4 2] 2|C 2.446 ~79.646 T02.6 5 104 [27] ML
2002 12 |26 23| 53| &8 |L 449 75.97 249 6 | 04 [22] ML
002 12 |27 14| 4|50 |L 1.837 77.697 32.1 3 102 18] ML
002 12 | 27| 22| 13 [166|L 2.588 77887 1 3 |03 [17] ML
2002 12 | 28] 3 | 28|97 |L 3.899 76,087 244 3 |01 [22] ML
2002 12 | 28| 4 | 40 [3L1|L 1257 74743 8.1 4 |01 [31] ML
2002 12 | 28 | 11| 30 [124|C 2300 75873 1 T | 04 [28] ML
2002 12 | 28| 14| 20 [543 |L 4345 76,01 97 5 1 06 |22] ML
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Figura 10. Localizacion Geografica de la sismicidad durante el periodo Octubre-Diciembre de 2012.
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GLOSARIO

[1] Epicentro. Punto de la superficie de la Tierra localizado directamente encima del foco.

[2] Falla geolégica. Plano de rotura en una masa rocosa a lo largo de la cual se produce
movimiento entre los bloques fracturados; segiin el movimiento de los bloques pueden ser
normales, inversas o de desgarre horizontal.

[3] Foco sismico. Lugar en el interior de la Tierra donde se inicia la ruptura.

[4] Fuente Sismica. Lugar o zona capaz de producir terremotos, como tal pueden ser
consideradas las fallas geologicas y la zona de subduccion.

[5] Hipocentro. Ver foco sismico.

[6] Magnitud. Calculo de la cantidad total de energia liberada durante un terremoto, basado en
los registros sismicos.

[7] Ondas sismicas. Son el resultado de las perturbaciones de los bloques en reposo y de las
alteraciones de los movimientos de lo que estdn en movimiento. A este cambio en la
dinamica terrestre es que se le conoce como movimiento teltirico o temblor de tierra.

Una onda sismica que se genere en un medio que tiene una tensiéon o compresion dada su
velocidad dependera de la densidad media de las rocas circundantes, de la elasticidad y
rigidez. Para la onda Primaria (P) y Secundaria (S) sus velocidades estan dada por:

_|_
vy 020 e [

p p

Donde A es la constante de elasticidad del medio, p es la constante

de rigidez y p es la densidad del medio.

La onda S no depende del parametro A, esto es porque la onda es transversal y por esta
misma razon no viaja por medio liquido. Una onda transversal es cuando las particulas, por
donde pasa la onda, vibran perpendicular a la direccion de propagacion de la onda.

[8] Onda P. Es la onda sismica mas rapida, que se transmite por la compresion y expansion del
medio.

[9] Onda S. Onda Sismica, mas lenta que una onda P, que viaja solo a través de medios
solidos.

[10] Profundidad focal. Distancia vertical entre el foco y el epicentro del terremoto.

[11] Sismo. Vibracion de la Tierra producida por el paso de ondas sismicas irradiadas
desde una fuente interna a partir de la liberacion rapida de energia elastica.

[12] Sismoégrafo. Instrumento usado en sismologia para el registro de las ondas sismicas

[13] Sismograma. Registro de los eventos sismicos captados por los sismografos, donde
se determinan el tiempo de arribo y la amplitud de las fases de las diferentes ondas
sismicas.

[14] Sismologia. Ciencia encargada del estudio de las vibraciones producidas en el
Tierra.

[15] Terremoto. Ver sismo.

[16] Zona de subduccién. Lugar donde una placa tectonica generalmente de tipo ocednico se

introduce por debajo de otra placa bien sea de tipo ocednico o continental, generando una

serie de procesos y fendomenos tectonicos como levantamiento de cordilleras, terremotos y

volcanes.
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